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1. Allgemeines

Der vorliegende ,Teil 2 - Bemessung” der statischen Berechnung umfasst die Bemessung der ein-
zelnen Bauteile des Bauvorhabens BSA Sud - Sanierung/Umbau/Anbau des Umkleidegebaudes in
einzelnen Kapiteln. Die Dokumentation wird nach MaBnahmen geordnet. Die Angaben in ,Teil 1 -
Grundlagen” sind ebenso zu beachten.

Die Annahmen dieser statischen Berechnung zum Bestand beruhen auf den teilweise unvollstan-
dig und widersprichlich vorhandenen Bestandsunterlagen sowie einzelner erganzender Sondie-
rungen. Es wird von einem guten Erhaltungszustand der Bauteile ausgegangen. Alle Annahmen der
statischen Berechnung sind im Zuge der weiteren Planung sowie der Bauausfiihrung verantwortlich
vor Ort zu Gberpriifen. Bei gravierenden Abweichungen ist Riicksprache mit einem Tragwerksplaner
erforderlich und erforderlichenfalls eine Anpassung der Planung.
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1. Berechnungsgrundlagen

1.1. Planungsgrundlagen

Bestandsunterlagen
Statische Berechnung
Positionsplan Griindung
Positionsplan Decke Uber EG

Positionsplan Decke Uber 1. 0G

STB Ingenieure
STB Ingenieure
STB Ingenieure
STB Ingenieure

STB Ingenieure

ohne Datum

vom 02.02.1976
vom 03.02.1976
vom 22.01.1976
vom 30.03.1976

Bewehrung der Decke iiber 1. 0G
untere Lage

Bewehrung der Decke tiber 1. OG ~ STB Ingenieure vom 31.03.1976

obere Lage

Weitere Grundlagen siehe statische Berechnung Teil 1 Grundlagen.

1.2. Lastannahmen

Eigengewicht Konstruktion

Das Eigengewicht der Stahlkonstruktion wird programmintern ermittelt und berticksichtigt.

Eigengewicht TGA

Die Gesamtlast der RLT-Anlage betragt 33 kN (Grundlage dafiir ist die Email von Herrn Schirmer
von Baurconsult vom 16.02.2023 mit dem technischen Datenblatt). Der Achsabstand der HEB Pro-
file betragt 2,0 m, sodass sich die Lasteinzugsbreite je Trager auf 1,0 m belduft. Unter der Annahme,
dass sich das Gewicht gleichmaBig aufteilt ergibt sich eine Belastung auf die HEB Trager von:

33

Ik

Schneelast auf dem Dach

Die Schneelast wird nach DIN EN 1991-1-3 ermittelt. Das Bauwerk lasst sich in Schneelastzone 2
einordnen. Der Formbeiwert wird fiir Flachdacher zu 0,8 angesetzt. Auf eine Berticksichtigung der
auBergewdhnlichen Bemessungssituation infolge Schnees in der norddeutschen Tiefebene wird
verzichtet, da das Eigengewicht der RLT-Anlage in der sténdigen Kombination die maBgebende
Bemessungssituation bildet.

s, =085-08/1,0=0,68kN/m
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Windlast

Die Windlast wird gemaB DIN EN 1991-1-4 ermittelt. Das Bauwerk lasst sich in Windzone 3 einord-
nen und befindet sich in der Mischzone der Gelandekategorie Il / Ill. Auf der sicheren Seite liegend
wird die Windlast fir eine freistehende Anzeigetafel ermittelt. Der Kraftbeiwert wird folglich mit
1,80 berticksichtigt. Die Hohe der Anlage betragt 1,20 m. Es wird davon ausgegangen, dass sich
der Wind in Querrichtung des Bauwerks gleichmaBig auf die HEB Trdger verteilt.

Qvo = 0,47 kN/m? (Windzone 3)
Gpz) = 17 - 0,47 - (9,08/10) *37 = 0,77 kN /m? (mit z= 9,08 m der Halle)
w, =0,77 - 1,8 = 1,39 kN /m?

Wi quer = 1,39 1,20 /2 = 0,83 kN/m

Wietings = 1,39+ 1,20 /1 = 1,7 kN

1.3. Konstruktion

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Konstruktion mit allen Abmessungen. Die Anschlisse der
HEB Profile sowie der FuBpunkte sind den Details A und B der jeweiligen Kapitel zu entnehmen.
Zwischen den Léngstragern (HEB 160) werden Quertrager (HEB 100) zur Auflagerung des Liiftungs-
gerats (0.w.N.) angeordnet. Lage nach Erfordernis.

4 Quertrager (HEB 100)

Detail A

“JO
Langstrager 2X HEB 160 S235
Quertrager 4x HEB 100 S235
Stutzrahmen 2X QRO 80x80x6,3 S235
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Prinzipschnitt / Konstruktionshohe

Die nachstehende Abbildung zeigt einen Prinzipschnitt mit den lichten Abmessungen zur Kon-
struktion bzw. zur RLT-Anlage in der Hohenlage entsprechend des Architektenschnitts. Daraus
ergibt sich die fiir die statische Bemessung angesetzt Hohe von 53 cm wie folgt:

hkonstruktion = 27 + 17+ 1+ 16/2 = 53 cm

RLT-Anlage

o
~
] g e N
\l\ O
= ~
c) .

N
= o o
Warmedammung N

Die genaue Hohenlage ist im Zuge der Ausfiihrungsplanung festzulegen und erforderlichenfalls
erganzende Nachweise zu fiihren.
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1.4. Lage
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Lage der StitzenfiiBe in den Bestandsunterlagen. Die
Griindung der RLT-Anlage erfolgt dabei zentrisch auf grundfestem Mauerwerk.

Entsprechend der Bestandsunterlagen wird angenommen, dass das Mauerwerk unter den Stlitzen
gemaB einskizzierter Lage grundfest im EG und UG bis zu den Streifenfundamenten geschlossen

ist (keine Offnungen vorhanden).
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2. Berechnung Stabwerksmodell

Statisches System

Das statische System des Stabwerksmodells ist nachfolgend dargestellt. Die FuBpunkte werden
gelenkig gelagert. Die Hohlprofile sind durch SchweiBverbindungen biegesteif miteinander ver-
bunden. Die Anschliisse der HEB-Profile an die Hohlprofile werden (iber Kopfplatten einseitig ge-
lenkig ausgefiihrt. Die gelenkige Lagerung wird rechnerisch durch eine weiche Kopfplatte mit t =
8 mm realisiert, der biegesteife Anschluss durch eine Kopfplatte mit t = 15 mm (siehe hierzu auch
Detail A).

Bemessung

Nachfolgend ist der Berechnungsausdruck aus InfoCAD zu finden. Die Bemessung der Profile er-
folgt nach DIN EN 1993-1-1 elastisch, plastisch, bei Spannungstiberschreitung. Die maximalen Aus-
nutzungen sind nachstehend zusammengefasst:

QS1: QRO 80x80x6,3 52 %
QS2: HEB 160 36 %
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Systemkenngrofen

16
16

Knoten
Stabe

Festhaltungen
Koppelungen
Materialkennwerte
Querschnittswerte

Lastfalle

LF-Kombinationen
Ergebnisorte in den Staben

QO OINNO M

Querschnittswerte

1 |Bibliothek QRO 80 x 80 x 6,3 (EN 10210-2)
Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,8100e-03
& |Tragheitsmomente [m4] Ix =2,6200e-06
e ly =1,6200e-06 11 =1,6200e-06
Iz =1,6200e-06 12 =1,6200e-06
0.08 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
2 |HEB 160 Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =5,4300e-03
© Tragheitsmomente [m4] Ix =3,1400e-07
S ly =2,4900e-05 11 =2,4900e-05
Iz =8,8900e-06 12 =8,8900e-06
T Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] [1/K] [kN/m3]
1‘ ‘ S235-EN ‘ 210000‘ 81000‘ 1,2e-05 ‘ 78,500‘
2 2| S235-EN 210000 81000| 1,2e-05 78,500
Knotenkoordinaten
Nummer X [m] y [m] z[m]
1 1 0,000 -0,800 -0,800
2 2 7,200 -0,800 -0,880
3 3 0,000 -0,800 -0,270
4 4 0,000 1,200 -0,800
5 5 6,000 -0,800 -0,800
6 6 7,200 1,200 -0,880
7 7 6,000 1,200 -0,800
8 9 6,000 -0,800 -0,270
9 10 6,000 1,200 -0,270
10 11 -1,200 1,200 -0,880
11 12 0,000 1,200 -0,270
12 13 0,000 -0,800 -0,880
13 14 0,000 1,200 -0,880

Seite
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Knotenkoordinaten

| Nummer | x [m] y [m] z [m]
14 15 6,000 -0,800 -0,880
15 16 6,000 1,200 -0,880
16 17 -1,200 -0,800 -0,880

Stabbeschreibung

Stab- Anf.- End- | Winkel | Quer- Gelenke Lange

Nummer| Knoten | Knoten [°] schn. | Anfang Ende [m]
1 1 13 17 0,0 2 1,20
2 2 3 1 0,0 1 0,53
3 3 1 4 0,0 1 2,00
4 4 15 2 0,0 2 1,20
5 5 16 6 0,0 2 1,20
6 6 9 5 0,0 1 0,53
7 7 5 7 0,0 1 2,00
8 8 7 10 0,0 1 0,53
9 9 14 11 0,0 2 1,20
10 10 13 15 0,0 2 6,00
11 11 14 16 0,0 2 6,00
12 12 4 12 0,0 1 0,53
13 13 1 13 0,0 1 0,08
14 14 4 14 0,0 1 0,08
15 15 5 15 0,0 1 Mxy 0,08
16 16 7 16 0,0 1 Mxy 0,08

Stabgelenke
Stab '-' = Starr, 'G' = Gelenk oder Federsteifigkeit
[MN/m] bzw. [MNm]
Nx | Qy | Qz | Mx | My | Mz

SRR T el el
2 16 | b - - - G G -

Festhaltungen

Knoten Drehung des Lager- 'F'=Fest, -'=Frei oder Federsteifigkeit
systems um Achse [°] [MN/m] bzw. [MNm]
X | y | z ux | uy | uz | phi.x | phi.y | phi.

3 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0

AOWON -
MM
MM
MM
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Schrumpfdarstellung; Gelenkinfo

175 9
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Schrumpfdarstellung; Gelenkinfo

175
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Lastfall-Bezeichnung

Lastfall | Bezeichnungstext

1 1 | g_Eigengewicht
2 2 | g_TGA

3 3 | q_Schnee

4 4 | g_Wind_quer

5 5 | 9_Wind_langs

T Seite 11
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EIGENLAST
X
S
4
LF 1: Belastung, g_Eigengewicht
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LF 2: Belastung, g_TGA

175
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LF 3: Belastung, q_Schnee

175
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LF 4: Belastung, q_Wind_quer

175
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LF 5: Belastung, q_Wind_langs

175
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EN 1993-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf=1,35/1
Lastfalle

1 g_Eigengewicht
2 g_TGA

QS - Schnee- und Eislast

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten

Schneelasten - Orte in CEN-Mitgliedsstaaten niedriger als 1000 m . NN
Psi.0/Psi.1/Psi2=05/0,2/0

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

3 g_Schnee

QW - Windlast

Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Windlasten

Psi.0 / Psi.1/Psi2=0,6/02/0

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

4 g_Wind_quer
5 g_Wind_langs

1. Stindige und voriibergehende Situation

Endzustand

G Eigenlast

QS Schnee- und Eislast
QW  Windlast

Nachweise nach EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Gemah Kapitel 6.2.1 der Norm wird fir die Klassen 1, 2, 3 und 4 die
elastische Querschnittstragfdhigkeit nachgewiesen. Wenn in den Klassen
1 und 2 die Vergleichsspannung den zuldssigen Grenzwert iuberschreitet,
wird die plastische Querschnittstragfdhigkeit nachgewiesen.

Fir Querschnitte der Klasse 4 erfolgt der Nachweis mit effektiven
Querschnittswerten gemal EN 1993-1-5, Kapitel 4.3.

Die Einwirkungen werden nach EN 1990, Gl. (6.10), mit Teilsicherheits- und
Kombinationsbeiwerten nach EN 1990:2021 kombiniert.

1% Seite 17
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Der Nachweis erfolgt fiir alle méglichen Kombinationen der Einwirkungen.

Bezeichnungen im Ausdruck

A : Querschnittsflache.

Ix,Iy,Iz,Iyz : Tragheitsmomente.

Aqy, Aqgz : Schubflédchen fir die Abtragung von Qy und Qz.

Wqy, Wgz, Wt : WiderstandsgroBen der ext. Schubspannung aus Qy, Qz, Mx.

Spannungsermittiung

Die Langs- und Schubspannungen werden fir polygonal berandete, homogene Quer-
schnitte infolge Langskraft, Biegemomenten, Querkrdften und Torsion berechnet.
Die Ermittlung der Schubkenngrodfen erfolgt nach der Boundary-Element-Methode.
Die Berechnungspunkte fiir alle Spannungen sind Randpunkte des Querschnitts.

Querschnittsklassifizierung

Die Klassifizierung erfolgt fir Listenprofile und Parameterquerschnitte nach EN
1993-1-1, Tab. 5.2. T-Profile werden wie einseitig gestiitzte Flansche
behandelt.

Benutzerdefinierte Polygonquerschnitte werden in Klasse 3 eingestuft, sofern
nicht eine abweichende Vorgabe erfolgt.

Plastische Querschnittstragfihigkeit

Bei doppelt symmetrischen I- und H-Profilen mit konstanter Flanschdicke sowie
bei rechteckigen Kastenquerschnitten erfolgt die Berechnung der plastischen
Tragféhigkeit nach EN 1993-1-1, Kapitel 6.2.3 bis 6.2.10. Falls nicht bereits
eine einzelne Einwirkung die plastische Tragfahigkeit iberschreitet, wird die
Interaktion der SchnittgroRen untersucht. Dabei wird gem&® Kapitel 6.2.10 (2)
die Beanspruchbarkeit nicht abgemindert, wenn die Querkrafteinwirkung die
Halfte der plastischen Querkrafttragfdhigkeit nicht tberschreitet. Der Beiwert
eta nach Kapitel 6.2.6 (3) wird zu 1 angenommen.

Fir alle anderen Profile werden die plastischen GrenzschnittgroBen durch
Integration der Spannungen und Gleichgewichtsiteration am polygonal berandeten
Querschnitt ermittelt. Dabei wird die Interaktion aller Schnittgroélen beriick-
sichtigt und die Ausnahme fir geringe Querkrafteinwirkungen nach EN 1993-1-1,
Kapitel 6.2.10 (2), nicht genutzt.

Zur Vereinfachung werden bei der Integration folgende Annahmen getroffen:
- Die Querkrafte erzeugen in ihren zugehoérigen Schubfl&ichen
konstante Schubspannungen Tau=Qy/Aqy bzw. Tau=Qz/AJgz.
- In den Schubfldchen und Restfl&dchen ergeben sich aus dem
Torsionsmoment Mx gebietsweise konstante Schubspannungen, die
der maximalen Torsionsschubspannung am Gebietsrand entsprechen.

Die Ermittlung der SchubkenngréBen erfolgt nach der Boundary-
Element-Methode am Querschnittsrand.

Als FlieBbedingung gilt die Huber-v. Mises-Bedingung nach Gl. (6.1).

1% Seite 18
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustahl
gamma . M0
Standige und voriberg. Komb. 1,00
AuBergew. Kombination 1,00
Charakteristische Materialkennwerte
Streckgrenzen fiur Baustahl nach EN 1993-1-1, Tab. 3.1, fir t <= 40 mm [MN/m?].
Grenzspannungen gemdh Gl. (6.19) und Gl. (6.42).
Standige K. AuBergew. K.
Material fyk Sigma.Rd Tau.Rd Sigma.Rd Tau.Rd
S235-EN 235 235,00 135,68 235,00 135,68
Querschnittswerte
K1l. Querschnittsklasse gemd&l Benutzervorgabe
Aqy [mm?] Iy[m4] Ix[m4]
Querschnitt Material A[mm?] Agz[mm?] Iz[m4] Iyz[m4] KI1.
1 QRO 80 x 80 S235-EN 1810 730 1,6200e-06 2,6200e-06
730 1,6200e-06 0,0000e+00
2 HEB 160 S235-EN 5430 4160 2,4900e-05 3,1400e-07
937 8,8900e-06 0,0000e+00
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EN 1993-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1

Lastfalle
1 g _Eigengewicht
2 g TGA

QS - Schnee- und Eislast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Schneelasten - Orte in CEN-Mitgliedsstaaten niedriger als 1000 m 4. NN
Psi.0 / Psi.l / Psi.2 = 0,5/ 0,2 / 0

Lastfdlle 1. Variante, inklusiv

3 g_Schnee

QW - Windlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi fir: Hochbauten
Windlasten
Psi.0 / Psi.l / Psi.2 = 0,6 / 0,2 / O

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

4 g Wind quer
5 g Wind langs

1. Stidndige und voriibergehende Situation
Endzustand
G - Eigenlast

QS - Schnee- und Eislast
QW - Windlast

1 Seite 20
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Nachweis der Querschnittstragfahigkeit fiir Stibe
Die Ergebnisse stellen die Extrema aller Kombinationen dar.

Klasse MaBgebende Querschnittsklasse nach EN 1993-1-1, Tab. 5.2.

3+ Die Klassen 1 und 2 wurden nicht untersucht, da wegen zuldssiger
elastischer Ausnutzung kein plastischer Nachweis erforderlich war.

Ausnutzung Verhdltnis der Beanspruchung Ed und der Beanspruchbarkeit Rd.
Plastische Beanspruchbarkeit nach Kap. 6.2.10 wird mit "!"

markiert.
SK Standige und voriberg. Komb.
Ausnutzung
Stab Qu. Ort Komb. Klasse elastisch plastisch
1 2 1 SK.1 3+ 0,07
2 SK.1 3+ 0,04
3 SK.1 3+ 0,02
4 SK.1 3+ 0,01
5 SK.1 3+ 0,00
2 1 1 SK.1 3+ 0,09
2 SK.1 3+ 0,15
3 SK.1 3+ 0,27
4 SK.1 3+ 0,39
5 SK.1 3+ 0,52
3 1 1 SK.1 3+ 0,49
2 SK.1 3+ 0,25
3 SK.1 3+ 0,06
4 SK.1 3+ 0,25
5 SK.1 3+ 0,50
4 2 1 SK.1 3+ 0,07
2 SK.1 3+ 0,04
3 SK.1 3+ 0,02
4 SK.1 3+ 0,01
5 SK.1 3+ 0,00
5 2 1 SK.1 3+ 0,07
2 SK.1 3+ 0,04
3 SK.1 3+ 0,02
4 SK.1 3+ 0,01
5 SK.1 3+ 0,00
6 1 1 SK.1 3+ 0,06
2 SK.1 3+ 0,10
3 SK.1 3+ 0,17
4 SK.1 3+ 0,24
5 SK.1 3+ 0,31
7 1 1 SK.1 3+ 0,31
2 SK.1 3+ 0,16
3 SK.1 3+ 0,05
4 SK.1 3+ 0,16
5 SK.1 3+ 0,32
8 1 1 SK.1 3+ 0,34
2 SK.1 3+ 0,26
3 SK.1 3+ 0,19
4 SK.1 3+ 0,12
5 SK.1 3+ 0,07
9 2 1 SK.1 3+ 0,07
2 SK.1 3+ 0,04
3 SK.1 3+ 0,02
4 SK.1 3+ 0,01
5 SK.1 3+ 0,00
10 2 1 SK.1 3+ 0,13
2 SK.1 3+ 0,24

1 Seite 21




Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

Ausnutzung
Stab Qu. Ort Komb. Klasse elastisch plastisch
3 SK.1 3+ 0,36
4 SK.1 3+ 0,26
5 SK.1 3+ 0,09
11 2 1 SK.1 3+ 0,15
2 SK.1 3+ 0,23
3 SK.1 3+ 0,35
4 SK.1 3+ 0,25
5 SK.1 3+ 0,09
12 1 1 SK.1 3+ 0,42
2 SK.1 3+ 0,33
3 SK.1 3+ 0,23
4 SK.1 3+ 0,14
5 SK.1 3+ 0,08
13 1 1 SK.1 3+ 0,36
2 SK.1 3+ 0,36
3 SK.1 3+ 0,36
4 SK.1 3+ 0,35
5 SK.1 3+ 0,35
14 1 1 SK.1 3+ 0,32
2 SK.1 3+ 0,32
3 SK.1 3+ 0,32
4 SK.1 3+ 0,32
5 SK.1 3+ 0,32
15 1 1 SK.1 3+ 0,09
2 SK.1 3+ 0,08
3 SK.1 3+ 0,07
4 SK.1 3+ 0,07
5 SK.1 3+ 0,06
16 1 1 SK.1 3+ 0,09
2 SK.1 3+ 0,08
3 SK.1 3+ 0,07
4 SK.1 3+ 0,07
5 SK.1 3+ 0,06
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Projekt: ~ 0420-22 BSA Stid Umkleidegebaude

Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

Max. Querschnittsausnutzung

Klasse MaBgebende Querschnittsklasse nach EN 1993-1-1, Tab. 5.2.

3+ Die Klassen 1 und 2 wurden nicht untersucht, da wegen zuldssiger
elastischer Ausnutzung kein plastischer Nachweis erforderlich war.

Ausnutzung Verhdltnis der Beanspruchung Ed und der Beanspruchbarkeit Rd.

X Abstand vom Stabanfang [m].

SK Standige und voriberg. Komb.

Querschnitt Material Stab Ort x[m] Komb. Klasse Ausnutzung
1 QRO 80 x 80 .. S235-EN 2 5 0,53 SK.l1 3+ 0,52
2 HEB 160 S235-EN 10 3 3,00 SK.1 3+ 0,36
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max Mx [KNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -1,68/0,15 [kNm]
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Projekt:  0420-22 BSA Stid Umkleidegeb&ude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max My [kKNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -3,49/16,90 [kNm]

175 Seite 25




Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max Mz [kKNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -2,58/3,86 [kNm]
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max Nx [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -20,43/0,24 [kN]
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max Qy [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -5,61/5,51 [kN]
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, EN 1993-1-1
SchnittgréRen min,max Qz [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -13,11/12,95 [kN]
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Projekt:
Position:

Datei:

0420-22 BSA Sid Umkleidegebdude
Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerét
RLT Anlage.rsw

Ausnutzung nach EN 1993-1-1 [-]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,52 [-]

175
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1
Auflagerreaktionen im Lokalsystem min,max Rx(l) [kN]
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1
Auflagerreaktionen im Lokalsystem min,max Ry(l) [kN]
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Projekt:  0420-22 BSA Sid Umkleidegebiude
Position:  Teil 2 - Bemessung - Kap. 2 - UK Liftungsgerat
Datei: RLT Anlage.rsw

LFK EN1993.SV.1: 1. Standige und voribergehende Situation, EN 1993-1-1
Auflagerreaktionen im Lokalsystem min,max Rz(l) [kN]
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ikt 0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

Proje

3. Detail A: HEB Anschluss

Die nachstehende Abbildung zeigt eine 3D Visualisierung des HEB Anschlusses an die Hohlprofile.
Die Kopfplatte ist hierbei durch eine SchweiBverbindung biegesteif an die Hohlprofile angeschlos-
sen. Aufgrund der geringen Belastungen wird fir die Schweifnaht auf einen Nachweis verzichtet.
Die Schweindhte zwischen den Hohlprofilen erfolgen als umlaufende HV-Nahte. Der Anschluss
des HEB-Profils folgt tGiber Schrauben, welche nachfolgend bemessen werden.

3D Visualisierung

Untersicht L
160
7
35 90 35 ,
7
D
5 S P
X (o) {8} o\ a=5mm
S e ) /)(\J
o
Te) [fo]
o w
N e
o 4x M12 SFK 5.6
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0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

Projekt

Kopfplattendicken

Eine Seite der Anschliisse ist rechnerisch als gelenkige, die andere als biegesteife Verbindung be-
riicksichtigt worden. Konstruktiv wird diese Annahme durch eine steife und eine weiche Kopfplatte
berlicksichtigt. Die Kopfplattendicken sind der nachstehenden Abbildung zu entnehmen.

Nachweis der Schraubenkrifte

Nebenstehend sind die Knotenkrafte max My in der
standig und vorlibergehenden Bemessungssituation
abgebildet. Der Nachweis der Schraubenkrafte wird
fur das maximale Moment von 3,3 kNm gefiihrt.

Fypa = 3,3/(0,155 - 2) = 10,6 kN

Fira =212 kN (M12 SFK 5.6) /

Nachweis: Fygq/Fipq = 0,5 < 1,0

Aufgrund der geringen Krafte in x und y-Richtung wird auf die Nachweise auf Abscheren und Loch-
laibung verzichtet. Diese gelten ohne Nachweis als eingehalten.
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0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

Projekt

4. Detail B: FuBpunkt

Bemessungslasten

Auf der sicheren Seite liegend wird der FuBpunkt fir die jeweils groBte Auflagerkraft aus dem In-
foCAD-Modell bemessen. Nachfolgend sind die Bemessungsauflagerlasten aufgefihrt:

Rxd = 4,0 kN
Rya = 5,6 kN
R.q = 20,4 kN
Materialien

Beton: Bn250 dquivalent zu C20/25
Ankerplatte: 150x250x10 mm
Dibel: HT4-R M12, hef = 40,0 mm

AY
75,0 75,0
= .
g \‘) 2 )
Qo
ITe)
o
@
© —p
& I Tx
=}
7o)
o
N
,/J QD»
&
75,0 75,0

Bemessung
Siehe Hilti Ausdruck

Maximale Auslastung des Dubels: 68%
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: FuBpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:
Kommentare des Planers:
1 Anker Nachweise
1.1 Eingabedaten
Diibeltyp und Gréfe: HST4-R M12 e e

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giiltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteCBFE'VI :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

50

2408286 HST4-R M12x95 5-30

Hilti HST4 Bolzenanker mit 40 mm
Verankerungstiefe, M12, Rostfreier Stahl,
Installation gemaR ETA-21/0878

Ret opti = 40,0 mm (heg i = 119,0 mm), h,,, = 49,0 mm

Ad

ETA-21/0878

31.10.2024 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

grouted standoff; Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 20,0 mm; t = 10,0 mm
grout compressive strength = 30,00 N/mm’

I, X Iy xt=150,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm;

Quadratrohr, 80 x 80 x 5,6; (L x B x D) = 80,0 mm x 80,0 mm x 5,6 mm

gerissener Beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =180,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Hammer drilled hole, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

- Die Dubelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan 37
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: FuBpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

1.1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =-20,400; V, = 5,600; V, = 4,000; nein keine 68
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

1.2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

y
2
Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 0,360 3,432 2,800 1,985 Driick
2 0,286 3,450 2,800 2,015
Zug
Resulting tension force in (x/y)=(0,0/-11,8): 0,647 [kN]
Resulting compression force in (x/y)=(-0,1/-0,5): 21,192 [kN]
O 1
Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode

(CBFEM) berechnet

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan 38
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 3
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: FuBpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 0,360 34,286 2 OK
Herausziehen* 0,360 18,667 2 OK
Betonversagen** 0,360 12,160 3 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* unginstigster Dibel **Dibelgruppe (Dibel unter Zug)
1.3.1 Stahlversagen
NRks
Ngg < Nggs = 7 . EN 1992-4, Tabelle 7.1
Ms
Ngis [KN] Yms Ngg,s [KN] Ngq [kN]
48,000 1,400 34,286 0,360
1.3.2 Herausziehen
_ Ve Neep
Neg < Nrgp = T EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
Ngip [KN] Ve Y Mp Ngy,p [KN] Ngq [kN]
28,000 1,000 1,500 18,667 0,360

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

39




=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma:

Adresse:

Tel. | Fax: |

Befestigung: FuBpunkt TGA
Pos. Nr.:

Seite:
Bearbeiter:
E-Mail:
Datum:

05.02.2025

1.3.3 Betonversagen

N
Neg <Ngee = YR“ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mc
A
Nryc = Ngk,c ’ %N TYN T Vien Vet N Wecon " YMN EN 1992-4, Gl. (7.1)
c,N
N =k, - Vi - hl EN 1992-4, GI. (7.2)
Aly = SN Sarn EN 1992-4, GI. (7.3)
Von =0,7+03" CCN <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,
VY et = +e <1,00 EN 1992-4, G. (7.6)
e
Scr.N
VY econ = +e <1,00 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
scr,N
Y un =2,0-—=>— 51,00 EN 1992-4, GI. (7.7)
~ 15 h,
2. AO 2. 2.
Aoy [mm’] en [Mm] Cgrpy [MmM] Sern [MM] fo oy [N/MmM’]
14.400 14.400 60,0 120,0 20,00
€N [mm] YoeciN €N [mm] VecaN YsN YieNn z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 11,3
0
Vo ky Ngi.c [KN] Tme Ng.o [kN] Ngg [kN]
1,811 8,900 10,069 1,500 12,160 0,360

Gruppe Dubel-ID
1

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma:

Adresse:

Tel. | Fax: |

Befestigung: FuBpunkt TGA
Pos. Nr.:

Seite:
Bearbeiter:
E-Mail:
Datum:

05.02.2025

1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 3,450 27,488 13 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* 3,450 5,118 68 OK
Betonausbruch auf der lastabgewandten 3,450 16,782 21 OK
Seite™
Betonkantenbruch, Richtung ** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* unglinstigster Diibel  **Dubelgruppe (relevante Diibel)

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction

1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk

Ves < Vrgs =8 EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Vies =k, - Vigs EN 1992-4, GI. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] YMs VRd,s [kN] VEd [kN]
34,360 1,000 34,360 1,250 27,488 3,450
1.4.2 Stahlversagen mit Hebelarm
Y
Veg < Vrasm = ?LM EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
‘M
Vacen = Ju s EN 1992-4, Gl. 7.37
a
N
Mgy o = M2, (1 - ) EN 1992-4, GI. 7.38
’ ’ NRd,s
) =e +5+a EN 1992-4, GI. 6.2
| [mm] Ay
31,0 2,00
0 0
Neg / Nrys 1-Negg/ Ny Mgy, [kNm] Mgis = Mrics (1 - Neg/ Ngg,s) [kNm]
0,008 0,992 0,100 0,099
ka,s = oy " Mgy o / I [kN] Tms ng,s [kN] Vg [kN]
6,398 1,250 5,118 3,450

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Firma:

Adresse:

Tel. | Fax: |

Befestigung: FuBpunkt TGA
Pos. Nr.:

Seite: 6
Bearbeiter:

E-Mail:

Datum: 05.02.2025

1.4.3 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Y
Veg < Veae = ﬁﬂ EN 1992-4, Tabelle 7.2
c,p
Vever =K - Nxeo EN 1992-4, GI. (7.39a)
A
Nrkc = N(F)ch ) A(C)'N VN Vien Vet N VeoN " VMN EN 1992-4, Gl. (7.1)
'c,N
N =k, -y -l EN 1992-4, GI. (7.2)
Al\ S * Sern EN 1992-4, GI. (7.3)
Von =0,7+03 °N <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,
Vern = —pee—y <100 EN 1992-4, Gl. (7.6)
B
Scr,N
Vean =y <100 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
Scr,N
VN =1 EN 1992-4, GI. (7.7)

A 2. AO 2. k 2.
on MM’ en [Mm] Cerpy [MmM] Sern [MM] s f_ o INFMm’]
14.400 14.400 60,0 120,0 2,500 20,00

€1,y [mm] Vet N €coy [mm] VecaN YsN VieN YMN

0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Nieo [KN] Twop Vg [KN] Vey [KN]
8,900 10,069 1,500 16,782 3,450

Gruppe Dubel-ID
2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan 42
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Befestigung: FuBpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)
Stahlversagen

By By a Ausnutzung By [%] Status
0,008 0,125 2,000 2 OK
By + By <10
Betonversagen
Pn By o Ausnutzung By [%] Status
0,030 0,206 1,500 10 OK

Bu* By <10

1.6 Warnungen / Hinweise

.

.

.

.

.

.

Die Bemessungsmethoden in PROFIS Engineering erfordern starre, unter Belastung eben bleibende Ankerplatten nach den geltenden
Vorschriften (ETAG 001 / Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Lastverteilung auf die Anker aufgrund elastischer
Verformungen der Ankerplatte nicht beriicksichtigt wird - die Ankerplatte wird als ausreichend steif angenommen, um unter Belastung stets
eben zu beleiben. PROFIS Engineering berechnet die minimal erforderliche Ankerplattenstarke mit CBFEM, um die Spannung der
Ankerplatte auf der Grundlage der oben erlduterten Annahmen zu begrenzen. Der Nachweis der Giiltigkeit der starren
Grundplattenannahme erfolgt nicht durch PROFIS Engineering. Die Eingabedaten und Ergebnisse miissen auf Ubereinstimmung mit den
vorhandenen Bedingungen und auf Plausibilitét gepriift werden!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewabhrleistet sein gemaR EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gultig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fur grofRere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v ,, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Please note that this design utilizes user defined material safety factor values that differ from the default values recommended in EN1992-4.
Partial Safety factor value: v, = 1,500

Die Lastubertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zusténdigen Tragwerksplaner zu tUberprifen.

Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Dubeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle nicht
durchgebohrt werden.

Die Duibelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemaf den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dubel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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1.7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm?; f,, = 235,00 N/mm”
Profil: Quadratrohr, 80 x 80 x 5,6; (L x B x D) = 80,0 mm x 80,0 mm x 5,6 mm

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt
Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

Dubeltyp und GroRe: HST4-R M12
Artikelnummer: 2408286 HST4-R M12x95 5-30
Maximales Montagedrehmoment: 60 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 12,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 69,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 101,0 mm

Hilti HST4 Bolzenanker mit 40 mm Verankerungstiefe, M12, Rostfreier Stahl, Installation geman ETA-21/0878

1.7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen

Installieren

» Geeigneter Hammerbohrer » Zubehor nicht erforderlich

» Hammerbohrer geeigneten

» Drehmeont kontrolliertes Akku-Schlaggerat
» Drehmomentschlissel

Durchmessers * Hammer
Ay
75,0 75,0
©
2 &
o
wn
o
e
] |
& X
2
[Tel
o
O
©
N
75,0 75,0
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y Cx Cux Cy C.y
1 0,0 -103,4 - - - -
2 0,0 103,4 - - - -

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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2 Bemessung der Ankerplatte

2.1 Eingabedaten

Ankerplatte: Form: Rechteck
Ix x ly x t=150,0 mm x 250,0 mm x 10,0 mm

Berechnung: wirklichkeitsnah
Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N'mm?; gjm = 5,00%
Dibeltyp und -groRe: HST4-R M12, het = 40,0 mm

Dibelsteifigkeit: Der Dubel wird unter Beriicksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem
unabhangigen Labor gepriiften Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher
Austausch des Dubels nicht mdglich ist, da die Dubelsteifigkeit einen groRen Einfluss auf die
Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren: Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM
Abstandsmontage: ep = 20,0 mm (Abstandsmontage mit Unterfitterung); t = 10,0 mm
Profil: 80x80x5,6;(LxWxTxFT)=280,0mm x 80,0 mmx5,6 mmx-

Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%
Exzentrizitat x: 0,0 mm
Exzentrizitat y: 0,0 mm
Untergrund: Gerissener Beton; C20/25; fc ¢y = 20,00 N/mm?; h = 180,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?; v = 0,20
SchweiRnahte (Profil - Ankerplatte):Art der Umverteilung: Plastisch
Werkstoff: S 235

Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: 8
Min. GréRe des Elements: 10,0 mm
Max. GroéRRe des Elements: 50,0 mm

2.2 Zusammenfassung

Beschreibung Profil Ankerplatte Beton [%]
Okg [N/mm?] €pi [%] Ok [N/mm?] €p| [%] Lochleibung [%]
1 Kombination 1 39,77 0,00 24,24 0,00 5 9

2.3 Klassifizierung der Ankerplatte

Fir die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Diibel-Zugkréfte Gleichwertige biegesteife Ankerplatte wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung
(CBFEM) (CBFEM)
Dubel 1 0,000 kN 0,360 kN
Dubel 2 0,000 kN 0,286 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewahlte Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das
bedeutet, dass die Bemessungsvorgaben fiir Dibel angewendet werden kénnen.

2.4 Profil/Versteifungen/Platte

Profil und Versteifungen werden auf der Ebene der Stahl-Beton-Verbindung geprift. Die Bemessung der Verbindung ersetzt nicht die
Stahlbemessung bei kritischen Querschnitten, die auRerhalb von PROFIS Engineering durchgefiihrt werden sollte.

2.4.1 Vergleichsspannung und plastische Dehnung
Grenzzustandskriterien gemal EN 1993-1-5, Anhang C.8, (1) 2.

Ergebnisse
Teil Lastkombina Werkstoff Ogq [N'mm?]  &p [%] fy [N/mm?] Ymo fylYmo Eiim [%] Status
tion [NlmmZ]
Platte Kombination S 235 24,24 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S 235 39,77 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK

1

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Teil Lastkombina Werkstoff Ogq [N/mm?] &pi [%] fy [N/mm?] Ywmo fy/Ymo Eiim [%] Status
tion [N/mm’]
Profil Kombination S 235 29,01 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S 235 37,56 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination S 235 24,26 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1

2.4.1.1 Vergleichsspannung

Fir die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

0,00 N/mm?

235,00 N/mm?2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

46



=L

Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 11
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: FuRpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

2.4.1.2 Plastische Dehnung

Fir die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

5,00%

0,00%
2.4.2 Lochleibung
MafRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1
Lochleibungswiderstand, EN 1993-1 - 8, Abschnitt 3.6.1:
Gleichungen
kiapfudt
FbRra e
Ym2
Ausnut Vs
usnutzung Fora
Variablen
k1 ap fu [N/mm?] d [mm] t [mm] Ym2
Dibel 1 2,50 0,89 360,00 12,0 10,0 1.25
Dibel 2 2,50 1,00 360,00 12,0 10,0 1.25
Ergebnisse
VEd [kN] Fb,ra [kN] Ausnutzung [%] Status
Diibel 1 3,432 76,825 5 OK
Diibel 2 3,450 86,400 4 OK
2.5 Beton

MafRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

GemaR EN 1992-1-1, Abschnitt 6.7(4), sollte der Beton ausreichend bewehrt sein, um die durch die Befestigung der Vorrichtung entstehenden
Zugkrafte zu berticksichtigen. Die Definition der Bewehrung im Beton liegt nicht im Anwendungsbereich von PROFIS Engineering.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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2.5.1 Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte
1,55 N/mm?

0,00 N/mm?

2.5.2 Nachweis der Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte geman EN 1992-1, Abschnitt 6.7, und EN 1993-1-8, Abschnitt
6.2.5

Gleichungen
fy - B ki Otee ok
Ye

_ _N

) T Aef

[«

Ausnutzun = —

9 fa

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Variablen
N [kN] Aeff [Mm?] Bi kj Olcc fck [N/mm?] Ye
21,192 13.981 0,67 2,47 0,85 20,00 1,50
Ergebnisse
O [N/mm?] fia [N/mm?] Ausnutzung [%)] Status
1,52 18,75 9 OK
2.6 Symbolerklarung
ap Faktor
Olec Langfristige Auswirkungen auf die maximale Festigkeit des Betons
Aetf Wirksame Flache
B; Fugenkoeffizient B;
d Nenndurchmesser des Bolzens
Eiim Grenzwert fiir plastische Verformung
Pl Plastische Dehnung aus CBFEM-Ergebnissen
Fo,Rd Lochleibung der Platte EN 1993-1-8 Tab. 3.4
fex Charakteristische Betondruckfestigkeit
fia Endgiltige Tragfahigkeit des Betonblocks
fu Zugfestigkeit
fy Streckgrenze
Yo Betriebsfaktor - SP 16, Tabelle 41
Ym0 Stahl Sicherheitsfaktor gamma MO0
Ym2 Stahl Sicherheitsfaktor gamma M2
k1 Faktor fir Randabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Lastrichtung - EN 1993-1-8 - Tabelle 3.4
Ki Konzentrationsfaktor, min(\(A_c1/A_c0,) 3)
N Resultierende Druckkraft
G Durchschnittliche Spannung im Beton
Otd Vergleichsspannung
t Dicke der Grundplatte
VEd Dibel-Querkraft

2.7 Warnungen / Hinweise

e Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering kénnten Sie auRerhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn lhre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von
einem professionellen Planer und/oder Statiker priifen, um die Eignung und Angemessenheit fiir Ihre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustellen.

e Der Dubel wird unter Berticksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhéngigen Labor gepriften

Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Diibels nicht mdglich ist, da die Diibelsteifigkeit

einen groflen Einfluss auf die Lastverteilung hat.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan 49



=L

Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 14
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: FuRpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bemessung von Ankerplatte, Dibeln, Schweilndhten und anderen Elemente auf Basis von CBFEM (komponentenbasierte
Finite-Elemente-Methode) und den Eurocode-Regelungen.

Lastkombination Max. Auslastung Status
Dibel Kombination 1 68% OK
Ankerplatte Kombination 1 1% OK
Beton Kombination 1 9% OK
Profil Kombination 1 17% OK

Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan 50



=L

Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

Firma: Seite: 15
Adresse: Bearbeiter:

Tel. | Fax: | E-Mail:

Befestigung: FuRpunkt TGA Datum: 05.02.2025
Pos. Nr.:

4 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

e Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher
die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit, Vollstédndigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin
alleine dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformit&t mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit flr eine bestimmte Anwendung.

e Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu
begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig ggf. von Hilti
angebotene Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch
manuelle Updates Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version der Software verwenden.
Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

Projekt

5. Lastweiterleitung in Bestand

5.1. Lasteinleitung Decke

Die Grlindung der StutzenftBe erfolgt direkt auf dem anstehenden Mauerwerk, sodass fur die De-
cke kein weiterer Nachweis erforderlich ist. Der Nachweis der lokalen Druckeinleitung ist dem HILTI
Bemessungsausdruck zu entnehmen.

5.2. Lastweiterleitung Mauerwerk
Bestand: HLZ 150, M.ll, d = 24 cm

Aufgrund der geringen Druckkrifte o.w.N. Die Ausmauerungen der Offnungen sind gleichwertig
auszuftihren und Kraftschllssig zu angrenzendem Mauwerk herzustellen.

5.3. Schneelast

Durch den Neubau der RLT-Anlage ist der Einfluss von Schneeverwehungen zu tberpriifen. Gemal
DIN EN 1991-1-3 ergibt sich bei einer Anlagenhdhe von 1,54 m folgendes Lastbild:

Schneeverwehung - Lastermittlung

Gelandehohe: 7,0 m (fiir Bremen)

1.02
[ e 0.00 Schneelastzone: Il
T S O R SR e e G 7 o [
P
‘ 9.00
|
‘ 5.00
Sit w2 1 s2 s1 As2 Ls
[kN/m?] [kN/m7] [kN/m7 [m]
P/T 2.00 0.80 1.70 0.68 1.02 5.00
excp 2.00 0.80 3.91 1.56 2.35 5.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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0420-22 BSA Sud

Umkleidegebédude

Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

Lastvergleich

Um den Einfluss der Schneeverwehung zu Gberprifen wird fiir den folgenden Schnitt ein Lastver-
gleich bzw. ein SchnittgréBenvergleich durchgefihrt. In der urspringlichen Berechnung wurde eine
charakteristische Schneelast von 0,8 kN/m? angesetzt. Diese wird durch das zuvor ermittelte Last-
bild ersetzt. Im Bereich der RLT-Anlage wird keine Schneelast angesetzt, da diese Uber die Stlitzen-
fiBe in das Mauerwerk eingeleitet wird. Zudem wird bei beiden Systemen die urspriinglich ange-
setzte Ausbaulast von 0,4 kN/m? beriicksichtigt.

Auszug aus Bestandsstatik (S.2)

i %23 1280 | 5,85
o Lo f:{
S 1
44 7
e, L
o~ =]
™ 2 b P R
~ | ;: o
S i |
~
8 3 42 et
- L |
-4
\Nb L ¥3
-
_9_
= 5 v "
o q
= b 15
9
\D\
v | 9.23 laoul  &ien
4T i g T

Ergebnis

t

12,3;% 32321

\

MaBgebender
Schnitt fir den
Lastvergleich

Die Vergleichsrechnung zeigt, dass die Schneeverwehung nicht zu bemessungsrelevanten Laster-

héhungen flihrt.
Erhéhung My im linken Feld

3,6 % (nicht bemessungsrelevant)

Zudem sind die Oberlichter fur die entsprechenden Lasten auszulegen.
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Position: Einfluss Schneeverwehung alt

Blatt:

0420-22 Sporthalle Bremen

1

Einfluss Schneeverwehung alt

Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 02/23F (FRILO R-2023-2/P08)

Grundparameter
Stahlbetonplatte tber 3 Felder E = 30000 N/mm 2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

1

|

RERERRANRY
HENEENERNEE

L

topo | | | |

i
BEN

| —

|

|~ —

e e ——

B ]

Stahlbetonplatte C 20/25 100/18

i

6.61

9.23

[T

643 $
\

9.05

Material

Materialauswahl

Beton C20/25 fek = 20.00 N/mm?2 Ecm = 30000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Léngsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [em] [em] [cm] [em] [em]
1 Rechteck 100.0 18.0
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 6.61 100/18 (konstant liber gesamte Tragerldnge)
2 2.00
3 9.23
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen )
Nr X uy uz Ox Oy (OF
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.61 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 8.61 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 17.84 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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0420-22 Sporthalle Bremen

Position: Einfluss Schneeverwehung alt

Blatt: 2

Lasten
Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 17.84 0.40 Nein standig
2 GL 17.84 0.80 Ja Schnee 1

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 8028 kg mit Gamma = 25.00 kN/m 3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 U2 YEinf YF,sup

standig 1.00 1.35

Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcC2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W32 =0.5 flr Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben = 4.5cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
e Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist zuséatzlich nachzuweisen.

Auflagerbedingungen

e Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
e Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =20.0 cm
e Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =20.0 cm
e Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b =24.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroBen

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-84.00—
-56.00
-28.00
28.00 19}20
30.76 33|30
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Projekt:

0420-22 Sporthalle Bremen

Position: Einfluss Schneeverwehung alt

Blatt:

3

Umhullende der Querkréfte

48.0

32.0

16.0

Vz max, Vz min [kN]

434

-16.0—

-32.0—

-28.8
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Projekt: 0420-22 Sporthalle Bremen
Position: Einfluss Schneeverwehung
Blatt: 1

Einfluss Schneeverwehung
Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 02/23F (FRILO R-2023-2/P08)

Grundparameter
Stahlbetonplatte tber 3 Felder E = 30000 N/mm 2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
ot M
PP R b el PRIV
‘E' Stahlbetonplatte C 20/25 E' E' E"

6.61

Material

Materialauswahl

Beton C20/25 fek = 20.00 N/mm?2 Ecm = 30000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo (Bugel und Léngsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [em] [cm]
1 Rechteck 100.0 18.0
Felder
Feld Lange Querschnitt
[m]
1 6.61 100/18 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 2.00
3 9.23

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen )

Nr X uy uz Ox Oy (OF

[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 6.61 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 8.61 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 17.84 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch 57




Projekt: 0420-22 Sporthalle Bremen

Position: Einfluss Schneeverwehung
Blatt: 2
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 w1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 17.84 0.40 Nein standig
2 1L 6.44 0.68 0.68 Ja Schnee 1
3 TL 144 5.00 0.00 1.00 Ja Schnee 1
4 TL 8.64 5.00 1.00 Ja Schnee 1
5 TL 8.64 9.20 0.68 0.68 Ja Schnee 1
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 8028 kg  mit Gamma = 25.00 kN/m3 berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo P1 Y2 YFinf YF,sup
standig 1.00 1.35
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W32 =0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.5cm oben = 4.5cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen
e Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist zuséatzlich nachzuweisen.

Auflagerbedingungen

e Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
e Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =20.0 cm
e Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =20.0 cm
e Lager Nr. 4 direkt Mauerwerk b =24.0 cm
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Projekt: 0420-22 Sporthalle Bremen

Position: Einfluss Schneeverwehung

Blatt:

3

SchnittgréBen

Umbhillende der Momente

-84.00— My max, My min [kNm]

-56.00—

-28.00—

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

1925
31.87

28.00—

56.00—

Umhillende der Querkréfte

60.0— Vz max, Vz min [kN]

40.0—

22.1

20037

45.7

33134

53.29

-20.0

-40.0—

-13.8

-27.0

-18.1
-285
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Projekt 0420-22 BSA Sid

Umkleidegebaude
Position Teil 2 - Bemessung

Kap. 2 - UK Luftungsgerat

6. Schlussseite

Statische Berechnung

Teil 2 - Bemessung

Kapitel 2 — Unterkonstruktion Liiftungsgerat Dach

BSA Siid - Sanierung/Umbau/Anbau des Umkleidegebaudes
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